Lycée Pilote de L Ariana MATHEMATIQUES 4me Math
10— 05— 2012 Synthése 3 Durte : 4 heures

Exercice 1 :(4 points)

Choisir la bonne réponse en justifiant votre choix.

On s’intéresse a la durée de vie , exprimée en année, d’'un appareil ménager avant la
premiére panne. On peut modéliser cette situation par une probabilité p qui suit une loi
exponentielle de paramétre 1 > 0.

1) La valeur de t pour laquelle p( [0, t[ ) = p([t, +oo[ ) est:

n2 A
a) T b) E C)

N~

2) D’aprés une étude statistique , la probabilité que I'appareil tombe en panne avant
la fin de la premiére année est 0.18. La valeur exacte de 4 est alors :

a) In (3) b) In (5) 0) In (o)

3) Sachant que cet appareil n’a connu aucune panne au cours de deux premiéres
années apres sa mise en service, la probabilité qu’il ne connaisse aucune panne
'année suivante est :

a) P([1,+o [) , b)p ([3,+ o) c)p([2,3[)

Dans la suite on prendra 4 = 0. 2.

4) La probabilité que I'appareil n’ait pas eu de panne au cours des trois premiéres
années, arrondis a 10 prés est :

a) 0.5523 b) 0.5488, c) 0.4512

5) Dix appareils neufs de ce type ont été mis en service en méme temps.
On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre d’appareils qui n’ont pas de
panne au cours des trois premiéres années. La valeur la plus proche de la probabilité
de 'événement : X =4 est :

a) 0.5555 b) 0.8022 c) 0.1607

Exercice 2:(3points)

Ali a créé un site web. Le tableau ci-dessous présente I'’évolution du nombre hebdomadaire
de visiteurs de ce site au cours des huit premiéres semaines suivant sa création.

Rang de la 1 2 3 4 5 6 7 8
semaine x;
Nombre de 205 | 252 | 327 | 349 | 412 | 423 | 441 | 472
visiteurs y;
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1) a/ Représenter le nuage des points M, (xl.;y,.) dans le plan muni d’'un repére orthogonal,

1

en prenant pour unités 1 cm pour une semaine sur I'axe des abscisses et 1 cm pour 50
visiteurs sur I'axe des ordonnées.

b/ Déterminer les coordonnées du point moyen G de ce nuage de points, et le placer
dans le repére précédent (on arrondira I'ordonnée du point G a l'unité prés).

2) a/ Déterminer I'’équation de la droite (D) d’ajustement affine de y en x, obtenue par la
méthode des moindres carrés. Les coefficients a et b seront arrondis a I'entier le plus
proche.

b/ Tracer la droite (D) dans le repére précédent.

¢/ En utilisant I'ajustement affine précédent, estimer le nombre de visiteurs lors de la

dixieme semaine suivant la création du site.

3) Enremarquant que 'augmentation du nombre de visiteurs est plus faible sur les
derniéres semaines, on peut penser a faire un ajustement de type « logarithmique ».
Pour cela, on pose : z = In(x).

a/ On donne le tableau suivant :

)Ijang de la semaine 1 5 3 4 5 6 2 8
z =In(x) 0 |0,693 1,386 | 1,609 1,046 | 2,079
Nombre de 205 | 252 | 327 | 349 | 412 | 423 | 441 | 472
visiteurs y;

Préciser les valeurs manquantes z; et z; en arrondissant les résultats obtenus a 10~ 3 pres.
b/ On admet que I'équation de la droite (d ) d’ajustement affine de y en z, obtenue par la

méthode des moindres carrés, est : y = 133z + 184.
En utilisant ce résultat, procéder a une nouvelle estimation du nombre de visiteurs lors de
la dixieme semaine (le résultat sera arrondi a l'unité).

c/ A l'aide de ce nouvel ajustement, déterminer le rang de la semaine au cours de
laquelle le nombre prévisible de visiteurs dépassera 600.

Exercice 3 :(4 points)

> o

R=(0, i , j)estun repére orthonormé du plan.
1) On désigne par C _ la courbe d’équation : mx? + y2 =m ; ou m est un paramétre réeel.
a/ Déterminer, suivant les valeurs de m, la nature de la courbe C .

b/ Préciser les foyers et les sommets de C  lorsque m > 1.

2) Soit H 'ensemble des points M du plan d’affixe z tel que Re ( z?) = 1.

a/ Montrerque H = C
b/ Tracer H.
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3) Soit I la courbe d’équation x2 — y2 — 24/3 xy +2=0.
2n
a/ Montrer que M(z) < I si et seulement si Re[ (jz)° ] = 1,avecj=¢ 3

b/ En déduire que T est 'image de H par une rotation r que I'on définira.

Exercice 4 :(4 points)

1) On considére dans Z x Z, I'équation (E) : 5x — 3y = 11.
Montrer que (x, y) est solution de (E) si et seulement si
x =3k +1 ety =5k — 2, ou k est un entier relatif.

2) Pour tout entier relatif k on pose d = (3k +1) A (5k — 2).
a/ Montrerqued=1oud=11.
b/ Montrer que d = 11 si et seulement sik = 7 [11]

3) Le plan étant munie d’'un repére orthonormé (O,Y 3)
on désigne par A la droite d’équation 5x — 3y = 198.

a/ Déterminer les points M de A dont les coordonnées (a, b) sont des entiers relatifs
vérifianta A b =18.

b/ Déterminer parmi ces points celui qui est le plus proche de O.

(indication ? : on pourra étudier les variations de la fonction f définie par f(x) = 34x>-14x +5)

Exercice 5 :( 5 points)

-1
fulx) =x""2ex six >0

fn(o) =0
Onpose: I, = Iﬁ(t)dt et F.(x)= Iﬁ(t)dt pour x € 10, 1].
0 X

Soit n € IN, on définit la fonction f;, sur IR+ par :{

1) Montrer que f,, est continue sur IR+.
2) a/ Sans chercher a calculer F, (x), justifier que Iimo+Fn(x) = |,.
X —>

b/ Calculer Fyo(x) pour x € 10, 1]. En déduire que :lp = %.

3) al/ Comparer F..q(x) et F,(x).
b/ En déduire la monotonie de la suite (1,).
4) a/ Montrer que pourtoutx € ] 0, 1], X" Fg (X) <F,(x) < Fg (x).

(
b/ En déduire que pourtoutn € IN; 0<I,<— etque la suite (I,) est convergente.

1
e

5) a/ Au moyen d’une intégration par parties , trouver une relation de récurrence
entre Fr.1(x) et F,(x),pournelNetxe]0,1].

b/ En déduire que pour n €IN, |, +nl4 = %.
¢/ Montrer que nILrQ l,=0.
n—1
6) a/ Montrer par récurrence que pour n €IN* | | =% SED A+ D) N .
k=0

b/ Déduire le terme général de la suite (lI,) en fonction de 4.

Devoir 4me Math 2011/2012 3/3




= 18’(!

L]

BEVO;




| =y ] ] I
=) |
AN ﬂ e o D e </
i TP ,o A~
,w o 40; ™o Lf‘. 3 < h,m . 4_\_3_./
| 4.. P~ M i) ,\\“,/ ! ..—.1”’ (! ﬂWM OL
apm 4 Sl =T TR 7 &3
g el e T B [ el TR, il
RS R WL A Ul <P A ln Im — | o] o Z
u F 4l il | ‘ P . e | R B B L O ﬂV T M Z.Qc
Y ,, m e % e s "
SIS EAL 920 R 5 A 5 L 2l M R 5
| o SNz o O || LY B LT T e e ™
B! LS i 2| | /u;\ L | s 4 Vel 4| A
> S PO = —
( « F i ol < _ o~ s z
(e ) _\ y oJ i & p = D .w. ALQ i
T Y ! R0 N i 7B TI A P % % bl RDIRG ./IL\ jptls
d DD 3 =1 ¢ = BN A A sl R
] Mw ) \\ 10 // W o I gl Hw m
M f : - | A, T
| aafiiil Jr BT L VY LARHRE By L JARiE
L ) B - i AEREHRRI EHDIR
| d o | Nt L3 @
| g T A € 8
| & b e TN B N X 100
| Bt} SR Y T e et | LY
[ AR AREI NN T 'z ob 4 <o | A ]
& L Lriing M R L FO ,_J Ly S W Ghell
T , | \H' | i ~L T = s
RSB0, <3 G IR SRS I I e
ﬁ _‘N = | C o) wlh SH I () | o BB £ YIS RS T KT < i
D _:O ,f, /\M\_R A,/ ) Ww > g 4 | Im i SRS/ L,_. o= Ridins ,)r;_Jm nm N ﬂv
T TN T N W A B 1 | g N\
| 8 n& \ | 3 ¥ RV Y i AEER 4 w b . N X 0\ -
I I P S T e B ol B O O s T R B 2 T R
, » i i R ¥ 1 C e
AT h A X d g e 0 pmfb#)
7 | EEFEEIEREE j 2
11 Zimw%,mmff Ei 2 g
} i 41 il < Il
3 0 | Agmw Tm&m%,,_ i m M
w o R & | L .,
g ” Mw w i AW 1 . lb O% $
M | i W ; Pt .




=L - — = » iy
ﬂ)ﬂ‘wﬁ; ; lo Eot- 3| o5 MEN 5 18] Tn-3 )..! X k4
3 C’A/r—v) Ay e (—"/1 & T __5‘6::'1) |
e btcn,aab,_j_;rh)} 3 ?\ —— —
1 o e 21 =
s eea | N
| g—\ r | = f
2)‘ &,’ mi’m /\ ?’\A d A GC/\ ﬁ i( (_c\‘\mjzj
ol =~ E>}2—_-\'—/\' A \7."'7/) o / Y SN R S
e - J o : ~N A = ’IK(,/)‘Pi»E]
= o d n \l%, | 0
= {ha T e
-— e i |k a} 3 [ a1]
== di] Ny |
s e [l o Aoy ddizda | b)) wnA b, ,,;\_} :
By <l - 44 e b= (] 9 > M e M N
= A4 s A =iol (ul o v ok N ;,_43'\
= o™ 1 A8 Ay
u=-o (v) SN\ o S e
=) 7// = ) ,\
A 2o CAMD + A% 34 1-/9# H.5
2 \ J
B 430 = ol - (W) 5
- 32k = -4 Cu) by éét/ TR
o rmh = -1 Altw et i o
= >
& bl = 3 cwd| | &) — T
slo ‘\‘Ql‘ U\) = [ @) C"L\j Qﬂ"s\k 2 E_ G-BL ,‘
= b L A 2 g fy b2 3 (7
4= A - - 2 Q\\j = &l’_: o EM\? = .
o ! |
=54 = N (W] | | i
: v = d oM = Vv <
e e A ! : ,
Cel d = 44 3;\1 L= r¥i\\)~ L oM o S’J’Lz\" =%
— ! .
3y Me A b Ca - b=\ <) ol x‘-fg}m \_Q.VA - .
i A AR ){‘DQJL\; 4 o
= = /4’378%( nny LAl oA M /\/15 ‘ ___36:\}
b = \a C@ i
{a_!g' PEVORTN




!
i |
i ! i
i | i
! ' 1
i | ! i
H |

]
|

L —J
" &

4 =
==
e
N, F—F 4
\A"ﬂ

v

e ta )

(2

T

REREE

s

& vevoir

i

Rty = [ (b

©
Q0w
vy )

1

Y
e P

=

—
pis—

hY:

)

W\

Bl

()

A A A

A )
Y

A—s ot

3) =)

éw\/‘\\‘ M@

_—
—

A

)
7

\n

1

Us

< .
——

DQ’V\) = O

o

}

=

.

AN O‘A

o

o

!\ﬁ:_..\/\w gy

G}l

—
—

(W) & Gn -G '

=

=

CD((%?.C

CavBinflE & rRa

1)

Corhik & %

Y O . -

[\
—Aan ]

X 220

Jh\atws - We e

N '\V‘

P
0

Q_c\
(@ \

7
£ ()

= : J‘ (U"Y'\ L VY
=

= Aho— | T




=
s
W T TITTITT TR T > | i +4
= o S~ = L\L : o ’y Aacs -+ om
B e R e e R TR AT
8 33, A8 L ESNAS T NNR EE no _Z L e =t I N BIPRCS AN A 1 - w
B pl RIS + g [ N : L S\ E S [ &
O W 1 . ..‘M i n e — (< . L] [ y _,(IA ‘\.lJ. IR Dy /_ + s
i R TG e b | AL TR T LT
R - & ;ﬂ \ S c | = _ﬂ_ﬁw Iy e <|< ( -~ A‘_a ﬁP.w_ 1 Alﬁ -
¥ T e IR R P . _ T 4T T L
) . K8 <\ er. X t < i n.M e aRAE & " m.(m aP .b.. . L .u.__bv .M.. ,
I s L I T B A S s g Y g g J e W
I Y .. o 5 oy v ¢ »e —e | l..oli&w: F ! { < sl l&/l\ I ISH A b S ..-!JL f
% <IN & N < - Q il I + _ t <lc % i w\ il
| Lhedf -NEREE 4 R <lo H | G H Q et genld X}
=+ = i N TR ¢ & ! 3 WAL= 1
.,... tW n rnL J_ \_1 £ ,7 Ik r_# mr% A_, U | " Nk L ,\.m.nf__ -
3 W W\ i M I 3 l 9
™ > 0 ,% i ,WM t L .m L T 14 1] wmf 0 ( i Lo sl
| b ” \m @ Ll - { i -
// 1 o WL 1.¢ ﬂ...w f: :..W. i - Alﬂw M AVMO M ﬁl H\J ) n m, 4] o " An.‘V/ {t
L L @ * o w > ~ ...v N
b I R P o T D ,, = S el IRy &
R I p| A S| 7 Q/ ; IREERPET»
| o s @& | 3
\Muv 4 i ] E Lt Ny m,
nv i.l/ , m v w ma Vt lh ﬂu 4 nt .?lﬁﬁy. ( va. =
g R ! e Ml AV d
' R - ! g :
TR ¢ L J by
< : _ﬁfﬁ L A -~ ARt JRNY NI IM :W R L | <laf 3 9 .
{‘ i p A“ L‘ I B | A_L. \n/?/ N ) A b W
B VR B IR T T ThEs I et L s b | S B R
. X . ~
Y R S I 0 1 O P IO I O RN e R 0] D SRR AREw 0P 1R B
b pay e t i) ! Lol i L] Q) O o :ﬂm J 8] AN | < ﬂ T
._ | R [Mlvl & I l{l\ul.xtxl.Mx I_& m g m.nlv < a..m_L ne..talfu Q " 04 FA” w ..Uu o M.l&% e oz
- |+ t2 ~. F LT ) q il S o N Y g -
+ L | N
N T I 0 2 O 0 1 A R ) Y N W Y D O
~ AT = T T Siglo - fuid RN W V% N
O ..% o 492 4 P\\ m % : -l s ﬂ e :m m AI m
L1 s idd 15 X o d+ ﬂw G 4 J
- mw c F e 2 * % 4 4 ; Q LN ‘s 30 4
d g &0 yfks g | M TWN Y :
. — ﬂ. o ™ % q o j o il:qlg : .
=) ! AT 48 81 ¢ 3 SR
W 3 ' g =2 .% et v~ "05 AREN 0L | d/ .
N!nw ..w ( ﬂ.m , \ l-j D n's ! ﬁ




Tunisie

DEVOiR.TN

&

)

Ty

nra”

e

A
el

-~
\q

-4
/1 1}
L ana

/1)

5 . e
; : =
.= LR ol e f -
| L * o | 1 NF o~
c T e
— P o] ) T
..,\.T Eﬂ o 0 ] 172N i
o M) R g )
=AY 5 I
< #
0 L T ,
) ﬂlﬂ\-. 4 &.ME & ,hfl
== ! * AR | R
= I A = v A WA by
— Aot T B | | e
I ( C : !
~d | _,z < | ¢ b M/
~ S < la o B '
9 b i JEmt , ¢ J
i [ — @
3 ,_ T_A_ y H (~
—s\_ R



